Sesiunea de atestare tehnico-profesionala decembrie 2020
21.12.2020

Domeniul A1: rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura de rezistenta
din beton, beton armat, zidarie, lemn pentru constructii: civile, industriale, agrozootehnice;
energetice; pentru telecomunicatii; pentru exploatari miniere; aferente retelelor edilitare si de
gospodarie comunala

Subiect pentru proba scrisa

1) Pentru scara din figura, realizata din beton armat monolit, se cere: (30p)

a) sa se verifice daca armatura dispusa in podeste si rampe pe directile predominante
de descarcare asigura procentul minim de armare;

b) sa se verifice prin calcul la Starea Limita Ultima rampele si podestele scarii;

c) sa se verifice deschiderea fisurilor podestului sub incarcari de exploatare.

Plan armare

=
.

=
=
(=1
S

(7)@B/20R1

=S Sectiune orizontald
@)
%
NS
o
@‘3}

N
)

21020 R2
GB20R3 |

~

DO R
1¢) GBIZQ R
SA

s
o\ L
=

7
>
A

\
ge0Ry >

N2

o6

MOl
" H0l@6i0R3

8

rzzzzZ7) Secfiune verticald rabafuta

Scara se incadreaza in clasa de expunere XC1. Rampele cuprind 15 trepte cu inaltimea de 17,8 cm si
latimea de 26,7 cm. Betonul rampelor, podestelor si peretelui este pastrat aparent pe toata suprafata.
Inc&rcarea utila pe rampe si podeste este egala cu 2,5 kN/m?2. Clasa de beton este C 30/37, otelul este
de tip S 500. Contributia treptelor la rezistenta si rigiditatea rampei se neglijeaza. Valoarea efortului
unitar in armatura intinsa sub incarcari de exploatare este de 100 MPa si inaltimea corespunzatoare a
zonei comprimate din Tncovoiere este de 60 mm. Distantele dintre centrele de greutate ale armaturilor
si fata superioara a placii pentru fiecare rand, sunt: R1=20 mm, R2=30 mm, R3= 120 mm, R4=130 mm.



2) Pentru o constructie cu structura prefabricata in cadre din beton armat, cu grinzi articulate,
solicitata la actiuni seismice, proiectata pentru DCH, se cere: (35 p)

a) sa se verifice daca stalpul indeplineste cerinta privind capacitatea de rezistenta la
incovoiere cu forta axiala la Starea Limita Ultima ;

b) sa se verifice daca stélpul indeplineste conditia de rigiditate la deplasare laterala din
P100-1 pentru Starea Limita de Serviciu;

c) sa se verifice daca armatura orizontala prevazuta pe jumatatea superioara a peretilor
paharului, in directia fortei V, este conforma cu prevederile NP 112;

d) sa se determine momentul incovoietor si forta taietoare care se dezvolta la baza
stalpului in situatia plastificarii acestuia din incovoiere, pentru ambele sensuri de
actiune a fortei seismice, in situatia in care forta N are o excentricitate de 10 cm fata
de centrul de greutate al sectiunii stalpului, pe directia de actiune a fortei V.

Elevatie stalp Sectiunea 1-1
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Se considera urmatoarele:

- stélpul este realizat din beton clasa C50/60, armaturile sunt din otel S500;

- structura acoperisului nu indeplineste rolul de diafragma orizontala;

- valorile eforturilor la baza stélpului rezultate din calculul structural prin metoda fortelor laterale
statice echivalente, in combinatia seismica de proiectare, corespunzatoare unui factor de
comportare egal cu 2,5, sunt: Meas=560 kKNm, Ved=70 kN, Nea=900kN;

- paharul are peretii netezi pe zona de contact cu stalpul din beton armat;

- valoarea de calcul a acoperirii cu beton a armaturilor longitudinale este 40 mm;

- elementele de inchidere, prin natura sistemului constructiv propriu, inclusiv a prinderilor de
structura, pot urmari deformatiile orizontale ale structurii fara a suferi degradari semnificative;



- contributia armaturilor intermediare la capacitatea de rezistentd la compresiune excentrica se
neglijeaza;
- pentru calculul deformatiilor, stélpul se considera incastrat imediat deasupra cotei superioare a
paharului;
- larezolvarea aplicatiei se neglijeaza influenta efectelor de ordinul Il;
- se neglijeaza in calcule greutatea proprie a stalpului si a fundatiei.
R . N : VH3 “
* deplasarea la varf a unei console este data de relatia : A=—m, unde V este forta concentrata
aplicata la varful consolei, perpendicular pe axul longitudinal, E este modulul de elasticitate
longitudinal al materialului, | momentul de inertie al sectiunii transversale si H este lungimea
consolei;

3) Pentru structurile din figurile urmatoare, sa se verifice daca factorul de comportare utilizat
la proiectare (in directia indicata prin sageata) este conform cu prevederile P100-1 (se vor
justifica raspunsurile pe baza prevederilor reglementarii tehnice): (25 p)

a) structura de beton armat monolit, cu un singur nivel, amplasata in Sibiu, avand dispunerea
elementelor structurale conform figurii (clasa de ductilitate - DCM) - q=4,0;

b) structura cu pereti de zidarie
confinata realizata din elemente de beton
celular autoclavizat, armata in rosturi, cu
regim de inaltime P+2E, cu plansee de
beton, amplasatda in Slatina, avand
dispunerea elementelor structurale conform
figurii, la toate nivelurile - g=3,125;




¢) structura din lemn, cu regim de Tnaltime parter, avand configuratia structurala in plan si
elevatie conform figurii, cu imbinari realizate cu buloane (DCM)- g=3,0;
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d) structurad de beton armat monolit, cu 6 niveluri supraterane, amplasata in Bucuresti, avand
dispunerea elementelor structurale conform figurii, la toate nivelurile (clasa de ductilitate -
DCH) - g=4,00.
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4) Precizati situatile in care inlocuirea tamplariei exterioare a unei cladiri care nu se
incadreaza in categoriile prevazute in Legea 50/1991, art. 3, litera b, necesita emiterea unei
autorizatii de construire. (10 p)



