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Examen de atestare tehnico-profesionala a verificatorilor de proiecte in domeniul de
atestare tehnico-profesionala A1

Nivelul 1

(1) Tn cazul structurilor cu pereti proiectate la actiuni seismice pentru clasa de ductilitate DCH,
pentru un perete cu inaltimea sectiunii transversale egala cu 5000 mm, caracterizat de o
valoare a suprarezistentei la incovoiere cauzata de supra-armare egala cu 1,8, valoarea maxim
admisa a inaltimii zonei comprimate este:

a) 1900 mm;

b) 2500 mm;

C) 267 mm;

d) 1080 mm;

e) 660 mm.

(2) Pentru structuri cu pereti cuplati proiectate la actiuni seismice, etrierii carcaselor
diagonale de armatura se dispun pentru:

a) preluarea fortei taietoare si prevenirea flambajului armaturilor comprimate;

b) preluarea fortei taietoare si momentului incovoietor;

c) preluarea fortei taietoare

d) asigurarea ductilitatii grinzii prin impiedicarea flambajului armaturilor comprimate si

confinarea betonului din diagonala;
e) realizarea conditiilor necesare montarii barelor diagonale si turnarii betonului

(3) Cantitatea de armatura transversala din nodurile marginale ale structurilor in cadre
proiectate la actiuni seismice pentru clasa de ductilitate DCM trebuie sa fie mai mare decat:
a) 2¢ 10 /150 mm.
b) valoarea rezultata din calcul dar nu mai putin de jumatatea cantitatii de armatura din
zona critica a stalpului;
c) valoarea rezultata din calcul dar nu mai putin de 2 ¢ 10 /150 mm;
d) valoarea corespunzatoare unui coeficient mecanic de armare transversala de 0,08.
e) armatura transversala indesita din zonele critice ale stalpului;

(4) Pentru o structura cu pereti cuplati de beton proiectata la actiuni seismice pentru clasa de
ductilitate DCM, avand plansee care indeplinesc rolul de diafragma orizontala, sensibilitatea la
torsiune de ansamblu se considera redusa daca:
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a) la fiecare nivel, deplasarea orizontala maxima pe perimetrul constructiei determinata
in combinatia seismica de proiectare nu depaseste cu mai mult de 35% media
deplasarilor maxime si minime;

b) la fiecare nivel, deplasarea orizontala maxima pe perimetrul constructiei determinata
in nu depaseste cu mai mult de 20% media deplasarilor maxime si minime;

c) la fiecare nivel este indeplinita verificarea deformatiilor laterale la SLS;

d) la fiecare nivel este indeplinita verificarea deformatiilor laterale la SLU;

e) la fiecare nivel, deplasarea orizontala maxima pe perimetrul constructiei determinata
in gruparea fundamentala nu depaseste cu mai mult de 35% media deplasarilor
maxime si minime.

(5) La proiectarea grinzilor de beton solicitate la actiuni gravitationale, la realizarea innadirii
prin suprapunere a doua bare de armatura cu diametrul de 22 mm distanta dintre fetele laterale
ale barelor, masurata pe directia perpendiculara pe axa acestora, se limiteaza la:

a) maxim 88 mm;

b) maxim 50 mm;

¢) minim 50 mm;

d) minim 22 mm;

e) maxim 25 mm.

(6) Pentru o cladire proiectata la actiuni seismice care nu satisface criteriile de regularitate
in plan, dar pentru care deplasarea maxima inregistrata pe perimetrul constructiei in
combinatia seismica de proiectare, in directia fortei, nu depaseste cu mai mult de 35% media
deplasarilor maxime si minime iar planseul este de tip diafragma orizontala rigida si rezistenta
la actiuni in planul sau:
a) se considera factorul de comportare de baza prevazut in capitolul 5 din P100-1/2013;
b) se incadreaza cladirea in categoria sistemelor flexibile la torsiune;
c) se reduce valoarea factorului de comportare, g, cu 20% suplimentar fata de valoarea
prevazuta in capitolul 5 din P100-1/2013;
d) se calculeaza structura utilizand metoda fortelor static echivalente;
e) se reduce valoarea factorului de comportare, q, cu 36% suplimentar fata de valoarea
prevazuta in capitolul 5 din P100-1/2013.

(7) Proiectarea seismica a sistemelor structurale alcatuite din placi, stalpi si pereti dispusi
concentrat intr-o zona a cladirii, fara cadre perimetrale:
a) este permisa pentru toate clasele de importanta in amplasamente caracterizate de
ag<0,15g;
b) este permisa numai pentru clasele de importanta Il si IV;
c) nu este permisa pentru clasele de importanta | si Il in amplasamente caracterizate de
ag20,15g;
d) nu este permisa, indiferent de clasa de importanta sau amplasament;
e) nu este prevazuta o astfel de limitare in reglementarile tehnice aplicabile.

(8) Proiectarea seismica a sistemelor structurale din beton alcatuite din placi, grinzi principale
si secundare, stalpi de beton si noduri rigide este:
a) permisa indiferent de clasa de importanta si expunere la cutremur sau de
amplasament;
b) permisa numai pentru clasele Ill si IV de importanta si expunere la cutremur,
indiferent de amplasament;
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c) permisa numai pentru clasele Ill si IV de importanta si expunere la cutremur, in
amplasamente caracterizate de ag<0,15g;

d) permisa numai pentru clasele lll si IV de importanta si expunere la cutremur, in
amplasamente caracterizate de ag<0,15g;

e) permisa pentru toate clasele de importanta numai in amplasamente caracterizate de
ag<0,15 g.

(9) Tn proiectarea unei cladiri la actiuni seismice care apartine clasei a ll-a de important3 si
expunere la cutremur, cu regim de inaltime 25+P+10E, amplasata in municipiul Pitesti, modelul
de calcul trebuie sa cuprinda:
a) totalitatea elementelor structurale ale infrastructurii si suprastructurii si legaturile
dintre acestea;
b) totalitatea elementelor structurale ale suprastructurii si legaturile dintre acestea cu
incastrare la partea inferioara a suprastructurii;
c) totalitatea elementelor structurale ale suprastructurii si legaturile dintre acestea cu
rezemare pe resoarte elastice la baza suprastructurii
d) totalitatea elementelor structurale ale suprastructurii si legaturile dintre acestea cu
elementele verticale articulate la partea inferioara a suprastructurii;
e) nu este reglementata aceasta situatie in reglementarile tehnice aplicabile.

(10) Pentru calculul unei structuri cu pereti cuplati prin metoda de calcul modal cu spectre de
raspuns, pentru o cladire de locuit cu regim de inaltime 25+P+10 E si inaltimea de nivel de 3,0
m, la determinarea valorii maxime a factorului de comportare q se utilizeaza:
a) valoarea raportului a,/as confirmata prin calcul static neliniar, dar limitata superior la
1,60;
b) valoarea raportului a./as confirmata prin calcul static neliniar, dar limitata superior la
1,35;
c) valoarea de 5,75, fara confirmarea valorii raportului ay/as prin calcul neliniar;
d) valoarea ay/as egala cu 1,35;
e) valoarea de 6,25, fara confirmarea valorii raportului ay/a; prin calcul neliniar.

(11)1n proiectarea unei structuri de beton cu regim de inaltime 2S+P+12E, pentru determinarea
momentelor incovoietoare si fortelor taietoare in peretii perimetrali ai subsolului avand
dimensiunea in plan orizontal de 40 m, inaltimea sectiunii transversale de 6,20 m si grosimea
de 350 mm, modelati pentru calcul structural liniar prin elemente finite de suprafata de tip
»shell”, integrarea eforturilor unitare normale si a eforturilor tangentiale se face:
a) 1in sectiuni verticale;
b) in sectiuni orizontale;
c) 1in sectiuni orizontale pentru momente si in sectiuni inclinate pentru forte taietoare;
d) in sectiuni orizontale pentru eforturile normale si in sectiuni verticale pentru
eforturile tangentiale;
e) 1in sectiuni orizontale pentru eforturile tangentiale si in sectiuni verticale pentru
eforturile normale.

(12) La realizarea unei structuri de beton expusa la actiuni seismice, un otel pentru beton armat
avand diagrama efort unitar - deformatie specifica din figura:
a) poate fi folosit in zonele critice si in zonele de raspuns elastic ale elementelor
structurale;
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b) nu poate fi folosit in zonele critice, deoarece are o limita de curgere inferioara celei
minime prevazute de reglementarile tehnice aplicabile;
c) nu poate fi folosit in zonele critice, deoarece are o limita de deformatie ultima prea
mica;
d) nu poate fi folosit in zonele critice, deoarece are un raport intre limita de rupere si
cea de curgere prea mica;
e) nu poate fi folosit in zonele critice, deoarece are o rezistenta la intindere prea mare.
|
f=560 N/mm [~~~ —~7_ ==
fu=420 N/mm? |~~~

Y

£,=0.2% £,=8% £

(13) Presiunea maxima pe talpa fundatiei patrate cu latura de 3,00 m, conform schemei de
incarcare din figura, este de aproximativ (se neglijeaza greutatea proprie a fundatiei):

) 138 kN/m?;

146 kKN/m?;

172 kN/m?;

182 kN/m?;

199 kN/m?.
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b
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(14)Tn cazul analizei statice neliniare a unei structuri de beton multietajata, distributia modala
in care fortele de inertie sunt proportionale cu deplasarile modale din modul 1 pe directia
considerata conduce la:

a) valoarea maxima a fortei taietoare la parter;

b) valoarea maxima a deplasarilor orizontale la ultimul nivel;

c) valoarea instantanee a fortelor de inertie;

d) valoarea perioadei modul fundamental;

e) valoarea maxima a fortei axiale.

(15) La proiectarea constructiilor curente cu pereti structurali din zidarie, folosirea procedeelor
de calcul dinamic neliniar:
a) este recomandata in toate situatiile;
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b) este recomandata pentru cladiri cu mai mult de 3 niveluri;
c) este obligatorie pentru cladiri cu mai mult de 3 niveluri;
d) este recomandata in cazul in care ag=0,30g;

e) nu este justificata.

(16)Tn cazul utilizarii procedeului de calcul static neliniar la constructii multietajate cu pereti
structurali din zidarie, capacitatea de rezistenta a structurii este considerata atinsa cand:

a) reducerea fortei capabile initiale este de 15%;

b) reducerea fortei capabile initiale este de 30%;

c) reducerea fortei capabile initiale este de 50%;

d) deplasarea relativa de nivel este mai mare de 0,01h (unde h este inaltimea de etaj)

e) deplasarea relativa de nivel este mai mare de 0,025h (unde h este inaltimea nivelului)

(17) Pentru o structura de beton proiectata la actiuni seismice pentru clasa de ductilitate DCM
situata in municipiul Slobozia in cazul in care coeficientul de sensibilitate al deplasarii relative
de nivel are valoarea 0,12:
a) efectele de ordinul doi pot fi ignorate;
b) efectele de ordinul doi pot fi luate in considerare prin multiplicarea valorilor de calcul
cu 1,136;
c) efectele de ordinul doi pot fi luate in considerare prin multiplicarea valorilor de calcul
cu 0,88;
d) este obligatoriu un calcul neliniar in care sa se tina seama de efectele de ordin 2;
e) nu sunt acceptate valori mai mari de 0,10 pentru coeficientul de sensibilitate.

(18)La o cladire in cadre de beton armat proiectata la actiuni seismice pentru clasa de
ductilitate DCH, aplicarea metodei de calcul static neliniar serveste in principal la:
a) stabilirea necesarului de armatura longitudinala in elementele structurale;
b) stabilirea dimensiunilor geometrice ale grinzilor si stalpilor si a necesarului de
armatura;
c) stabilirea legii de raspuns forta orizontala - deplasare orizontala corespunzatoare
incarcarii incrementale a structurii cu deplasari in directie orizontala;
d) stabilirea valorilor de proiectare ale capacitatilor de rezistenta la incovoiere;
e) stabilirea rigiditatii elementelor structurale corespunzatoare incarcarii structurii cu
forte orizontale.

(19)La proiectarea seismica a unei structuri in cadre din clasa Il de importanta si expunere la
cutremur pentru clasa de ductilitate DCH, pentru care valoarea raportului a,/as; nu este
confirmata prin calcul static neliniar, urmatoarea valoare a factorului de comportare nu este
in acord cu prevederile reglementarilor tehnice aplicabile:

a) 4;

b) 2,5;

c) 6,75;

d) 5;

e) 1,5.

(20) La determinarea raspunsului unei structuri in cadre din beton armat la actiuni seismice prin
metoda de calcul dinamic neliniar, se poate folosi media valorilor de raspuns determinate
pentru diferite accelerograme daca se utilizeaza:

a) minim 3 accelerograme distincte pe fiecare directie principala a structurii;



MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE SI ADMINISTRATIEI

Sesiunea de atestare tehnico-profesionala 2021

) minim 7 accelerograme distincte pe fiecare directie principala a structurii;
c) minim 13 accelerograme distincte pe fiecare directie principala a structurii;
d) o accelerograma pe fiecare directie principala a structurii;

) nu exista limitari referitoare la numarul de accelerograme in reglementarile tehnice
aplicabile.

(21)La o cladire in cadre de beton armat proiectata la actiuni seismice pentru clasa de
ductilitate DCH, aplicarea metodei de calcul dinamic neliniar serveste in principal la:

a) stabilirea dimensiunilor geometrice ale grinzilor si stalpilor si a necesarului de
armatura;

b) stabilirea legii de raspuns forta orizontala - deplasare orizontala corespunzatoare
incarcarii structurii cu acceleratii la baza in directie orizontala, a eforturilor si
deformatiilor asteptate ale elementelor structurale si a tuturor parametrilor
cinematici care caracterizeaza raspunsul structural in timp;

c) stabilirea valorilor de proiectare ale capacitatilor de rezistenta la incovoiere si
determinarea necesarului de rezistenta la forta taietoare pentru elementele
structurale;

d) determinarea zonelor critice ale structurii, identificarea rotirilor elementelor in
articulatiile plastice si a cantitatilor necesare de armatura longitudinala;

e) determinarea proprietatilor de rigiditate, rezistenta si deformabilitate ale
elementelor structurale si a parametrilor cinematici care caracterizeaza raspunsul
structural in timp.

(22)1n cazul proiectarii unei structuri cu pereti din beton la actiuni seismice, este obligatorie
redistribuirea momentelor incovoietoare si, in consecinta, a fortelor taietoare intre pereti in
valoare de:

a) 5% din valoarea rezultata din calculul structural;

b) 10% din valoarea rezultata din calculul structural;

c) 30% din valoarea rezultata din calculul structural;

d) 20% din valoarea rezultata din calculul structural;

e) nu este inclusa o astfel de prevedere in reglementarile tehnice aplicabile.

(23)Pentru o constructie amplasata in municipiul Focsani (ag=0,40g), cu structura din zidarie
portanta si regim de inaltime P+2E, incadrata in clasa Il de importanta si expunere la cutremur,
valoarea minima a rezistentei caracteristice la compresiune a peretilor structurali este:

a) 3,25 MPa

b) 3,15 MPa

c) 3,75MPa

d) 4,0 MPa

e) 2,7 N/mm?

(24) O placa de forma dreptunghiulara, rezemata pe tot conturul si incarcata uniform distribuit,
avand raportul laturilor lmax/lmin<2 se armeaza cu:
a) plase legate alcatuite din bare de rezistenta, dispuse pe doua directii paralele cu
laturile, si bare de montaj sau constructive;
b) plase legate alcatuite din bare de rezistenta, dispuse pe directia laturii scurte, si bare
de montaj sau constructive, dispuse paralel cu latura lunga;
c) bare independente dispuse pe directia predominanta de descarcare - paralel cu latura
scurta;
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d) bare independente dispuse pe directia predominanta de descarcare - paralel cu latura
lunga;

e) plase legate alcatuite din bare de rezistenta dispuse pe directia laturii lungi si bare de
montaj sau constructive dispuse pe paralel cu latura scurta.

(25)in cazul unei placi avand forma dreptunghiulard in plan, supusd la incdrcare uniform
distribuita perpendiculara pe planul median, directia predominanta de descarcare depinde in
principal de:

a) modul de rezemare si raportul lungimilor laturilor placii;

b) raportul dintre lungimea laturii scurte si lungimea laturii lungi;

c) raportul dintre lungimea laturii lungi si lungimea laturii scurte;

d) raportul dintre deschiderea placii si grosimea acesteia;

e) l1/12<2

(26) Ruperea fragila din forta taietoare a unei grinzi scurte se produce prin:

a) zdrobirea betonului comprimat din cauza incovoierii generale a grinzii, dupa intrarea
in curgere a armaturii intinse;

b) fisurarea betonului intins din incovoiere prin fisuri normale la axa barei;

c) zdrobirea betonului comprimat inainte de intrarea in curgere a armaturii
longitudinale;

d) zdrobirea betonului din diagonalele comprimate care se formeaza in inima grinzii;

e) zdrobirea etrierilor.

(27)1n cazul grinzilor continue incircate gravitational, la care situatia de rezemare in reazemul
marginal nu este de natura sa impiedice complet rotirea, dar nici nu permite rotirea libera,
aria de armatura de la partea de sus din reazemul respectiv se va calcula:

a) considerand un moment incovoietor egal cu 15% din momentul maxim din camp, din
deschiderea marginala (determinat considerand simplu rezemare in reazemul
marginal);

b) considerand un moment incovoietor egal cu 50% din momentul maxim din primul
reazem intermediar (determinat considerand simplu rezemare in reazemul marginal);

c) considerand un moment incovoietor egal cu 15% din momentul maxim din camp, din
deschiderea marginala (determinat considerand incastrare in reazemul marginal);

d) considerand un moment incovoietor egal cu momentul de incastrare perfecta din
reazemul in discutie;

e) considerand un moment incovoietor egal cu ql?/12, dar nu mai putin decat momentul
maxim pozitiv din camp.

(28)in aplicarea metodei de calcul a zonelor de discontinuitate, strut & tie, valoarea maxima
a efortului unitar de compresiune in beton clasa C25/30 pentru un nod in care actioneaza trei
biele comprimate de beton este:

a) 11,25 MPa;

b) 15 MPa;

Cc) 25 MPa;

d) 16,875 MPa;

e) 12,75 MPa;
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(29) Scalarea unei accelerograme naturale pentru utilizarea in calcul dinamic neliniar al unei
structuri amplasate in municipiul Barlad apartinand clasei |l de importanta si expunere la
cutremur, presupune:

a) realizarea unei acceleratii orizontale maxime a terenului de 3,5 m/s?;

b) realizarea unei acceleratii orizontale maxime a terenului de 3,21 m/s?;

c) realizarea unei acceleratii orizontale maxime a terenului de 8,75 m/s?;

d) realizarea unei acceleratii orizontale maxime a terenului de 10,5 m/s?%;

e) realizarea unei acceleratii orizontale maxime a terenului de 4,12 m/s%.

(30)Pentru un planseu dala cu grosimea de 320 mm, armat la ambele fete cu armatura de
diametrul 20 mm dispusa la distanta de 100 mm , care reazema pe stalpi patrati cu latura de
800 mm, efortul tangential mediu de strapungere pe perimetrul critic, ui, pentru o forta de
strapungere centrica de 1100 kN (C40/50, S500, c=20 mm, B=1,00) este:

a) ves=0,61 kPa;

b) ved=1,49 kPa;
) Vea=1,65 MPa;
) Ved=1,49 MPa;
) Veq=0,58 MPa.

(31)In cazul grinzilor de cuplare scurte (/h<2) armate diagonal, capacitatea de rezistenta la
forta taietoare se datoreaza in principal:
a) capacitatii de intindere a etrierilor care intersecteaza fisura inclinata critica, dispusi
in carcasa ortogonala;
b) capacitatii de rezistenta la intindere si, respectiv, la compresiune a armaturilor
diagonale;
c) capacitatii de rezistenta la intindere a armaturilor diagonale;
d) etrierilor de confinare dispusi transversal pe carcasele diagonale;
e) capacitatii de rezistenta la intindere a armaturii longitudinale din carcasa ortogonala.

D o 0

(32)Pentru o structura cu pereti multietajata, cuplarea peretilor influenteaza raspunsul de
ansamblu a structurii la actiuni orizontale astfel:
a) creste semnificativ deplasarile corespunzatoare raspunsului cvasi-elastic la etajele
superioare
b) scade semnificativ deplasarile corespunzatoare raspunsului cvasi-elastic la etajele
superioare;
c) scade semnificativ deplasarile corespunzatoare raspunsului cvasi-elastic la etajele
inferioare.
d) creste semnificativ perioada de vibratie a structurii in modul fundamental;
e) nu afecteaza semnificativ rigiditatea cvasi-elastica a structurii.

(33)Intr-un ansamblu de doi pereti de beton cuplati, parte dintr-o structurd proiectata la
actiuni seismice, supra-armarea diagonala a grinzilor de cuplare scurte (1/h>2) conduce la:

a) cresterea valorii fortei axiale din actiuni gravitationale in montantul comprimat;

b) cresterea valorii absolute a fortei axiale din efect indirect care se dezvolta in

montantul comprimat si in cel mai intins;

c) cresterea valorii fortei axiale din grinda de cuplare;

d) cresterea capacitatii de rezistenta la forta taietoare a montatului intins;

e) scaderea valorii fortei taietoare asociata plastificarii din grinda de cuplare.
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(34) La o structura de beton cu pereti independenti proiectata pentru clasa de ductilitate DCH
calculata prin metoda fortelor laterale statice echivalente, valoarea maxima a fortei taietoare
de proiectare intr-un perete izolat zvelt, indiferent de valoarea factorului de supra-rezistenta
la incovoiere, se limiteaza superior la:

a) valoarea fortei taietoare din perete corespunzatoare raspunsului cvasi-elastic al
structurii sub actiunea fortei seismice de proiectare (Fy) multiplicata cu 1,5;

b) valoarea fortei taietoare din perete corespunzatoare raspunsului cvasi-elastic al
structurii sub actiunea cutremurului de proiectare (conventional stabilita considerand
in relatia de calcul a fortei seismice de proiectare q=1);

c) valoarea fortei taietoare asociata plastificarii peretelui la incovoiere sub actiunea
seismica de proiectare;

d) valoarea fortei taietoare capabile a peretelui asociata ruperii armaturilor orizontale
din inima peretelui;

e) valoarea fortei taietoare capabile a peretelui asociata cedarii la compresiune a
betonului din inima peretelui.

(35) Parametrii principali care descriu legea constitutiva forta orizontala - deplasare orizontala
in format biliniar, fara consolidare, pentru stalpi de beton incarcati static, monoton crescator,
cu deplasari orizontale sunt:
a) modulul de elasticitate, efortul unitar de curgere si deformatia specifica ultima
b) rigiditatea, rezistenta la actiuni orizontale si amortizarea (prin fractiunea din
amortizarea critica);
c) rigiditatea, capacitatea de rezistenta (forta orizontala capabila) si capacitatea de
deplasare orizontala;
d) capacitatea de deplasare orizontala si ductilitatea;
e) modulul de elasticitate al betonului, momentul de inertie al sectiunii, aria sectiunii si
aria de forta taietoare a sectiunii.

(36)Tn cazul unui stalp de beton solicitat la incovoiere si fortd axiald, in domeniul plastic de
comportare, migrarea catre interior a zonei comprimate cauzata de zdrobirea fibrelor
exterioare de beton are ca efect :

a) reducerea capacitatii de rezistenta la moment incovoietor in zona afectata;

b) pierderea ancorajului barelor longitudinale comprimate;
curgerea severa a armaturilor longitudinale intinse din zona afectata;
reducerea fortei axiale care actioneaza elementul pe ansamblul sau;
reducerea capacitatii etrierilor de a transmite forta taietoare in fisura inclinata
critica.
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(37) Pentru limitarea fisurarii din contractie impiedicata a radierelor de beton se recomanda:

a) dispunerea unei cantitati suficiente de armatura longitudinala, pe ambele directii, si
executarea radierului dintr-o singura turnare;

b) dispunerea unei cantitati suficiente de armatura transversala, pe ambele directii, si
turnarea betonului in radier in etape (ploturi);

c) dispunerea unei cantitati suficiente de armatura longitudinala, pe ambele directii, si
turnarea betonului in radier in etape (ploturi);

d) dispunerea de piese de rost care sa previna patrunderea apei;

e) hidroizolarea radierului sau utilizarea de aditivi impermeabilizatori in masa betonului.
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(38) La o structura parter, cu stalpi avand schema statica de consola verticala si grinzi simplu
rezemate pe capetele stalpilor, dispuse pe doua directii, avand 6 deschideri de 25 m si 6 travee
de 12 m, cu planseu configurat ca diafragma rigida si rezistenta la actiuni in planul sau, pentru
mobilizarea completa a mecanismului plastic sub o forta seismica care actioneaza in directie
longitudinala trebuie sa se formeze:

a) 98 de articulatii plastice pozitionate la ambele capete ale tuturor stalpilor;

b) 36 articulatii plastice pozitionate la baza stalpilor;

c) 98 de articulatii plastice pozitionate la baza stalpilor si la capetele tuturor grinzilor

orientate in directie longitudinala;
d) 49 de articulatii plastice pozitionate la baza stalpilor;
e) 72 de articulatii plastice pozitionate la ambele capete ale tuturor stalpilor.

(39) Pentru o structura proiectata seismic pentru clasa de ductilitate DCH, utilizand un factor
de comportare g=5, s-a determinat prin calculul structural prin metoda fortelor seismice
laterale static echivalente o deplasare maxima la varf de 9 cm considerand o forta seismica de
3000 kN. Perioada de vibratie a structurii este de 1,2 s iar amplasamentul este caracterizat de
o perioada predominanta a miscarii seismice de 1,0 s. In acord cu prevederile reglementarilor
tehnice aplicabile, valoarea deplasarii structurii la varf la Starea Limita de Ultima este
aproximativ egala cu:

a) 25cm;

b) 9cm;

c) 4,5cm;

d) 45 cm;

e) 90 cm.

(40)La armarea elementelor de beton cu bare otel de diametru 20 mm, S500, realizate din
beton C30/37 cu dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm, distanta minima dintre barele
de otel paralele este:
a) 16 mm;
b) 20 mm;
c) 21 mm;
d) 23 mm;
e) 25 mm.

(41)La o structura de beton cu pereti independenti proiectata seismic, factorul de supra-
rezistenta la incovoiere cauzata de supra-armarea longitudinala peretilor (izolati) poate fi
considerat egal cu:

a) 1,25.

b) 1,5;

c) raportul dintre valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la compresiune
excentrica si valoarea de proiectare a momentului incovoietor rezultat din calculul
structural, in zona critica de la baza peretelui;

d) raportul dintre valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la compresiune
excentrica si valoarea de proiectare a momentului incovoietor rezultat din calculul
structural, la fiecare etaj;

e) raportul dintre valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta taietoare si
valoarea de proiectare a fortei taietoare rezultata din calculul structural, la fiecare
etaj.
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(42) La o structura multietajata de beton cu pereti cuplati proiectata pentru clasa de ductilitate
DCM (considerand un factor de comportare egal cu trei) valoarea fortei taietoare rezultata din
calculul structural prin metoda fortelor seismice statice echivalente la baza unui perete izolat
este de 5210 kN si valoarea factorului de supra-rezistenta la incovoiere cauzata de supra-
armarea longitudinala este egal cu 2,8. Valoarea fortei taietoare de proiectare la baza acestui
perete este:

a) 7815 kN;

b) 2605 kN;

c) 10420 kN;

d) 14588 kN;

e) 15360 kN.

(43)La o structura in cadre de beton proiectata la actiuni seismice, innadirea prin suprapunere
a armaturilor longitudinale ale stalpilor, la baza acestora, imediat deasupra sectiunii teoretice
de incastrare este permisa:
a) 1in cazul in care se asigura o lungime de suprapunere de minim 60¢;
b) 1in cazul in care forta axiala normalizata in stalpi este mai mica decat 0,45;
c) daca se dispune cantitatea de armatura transversala necesara pentru asigurarea
ductilitatii locale;
d) daca lungimea de suprapunere este cu cel putin 50% mai mare decat lungimea de
ancorare calculata conform SR EN 1992-1-1;
e) daca structura este proiectata astfel incat sa nu formeze o articulatie plastica la baza
stalpului la incidenta cutremurului de proiectare.

(44)La fasonarea armaturilor de otel S500 de diametru 16 mm, racordarea a doua segmente
perpendiculare se face cu o raza minima de racordare de:

a) 32 mm;

b) 48 mm;

c) 56 mm;

d) 64 mm;

e) 112 mm.

(45) Coeficientul de armare transversala a unei grinzi de beton cu sectiune 250 mm x 600 mm
realizata din beton C30/37 armata cu etrieri din otel S500 ¢10/100 mm cu 4 ramuri verticale
si agrafe orizontale amplasate la jumatatea sectiunii transversale ¢6/200 mm este de:

a) 0,0031;

b) 0,0063;

c) 0,0126;

d) 0,0137;

e) 0,0412.

(46) Grosimea minima a placilor de beton armate transversal este de:
) 80 mm;

100 mm;

150 mm;

200 mm;

300 mm.

a
b
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(47) Pentru realizarea peretilor structurali din lemn ai unei constructii amplasate in localitatea
Constanta ce este proiectata seismic pentru clasa de ductilitate DCM, se pot utiliza:

a) placi fibrolemnoase cu grosimea de 10 mm;

b) placi cu lamele din lemn dublu orientate (OSB) cu grosimea de 12 mm;

c) placi fibrolemnoase (PFL) cu grosimea de 12 mm;

d) placi din aschii din lemn (PAL) cu grosimea de 11 mm;

e) placi cu lamele din lemn dublu orientate (OSB) cu grosimea de 10 mm.

(48) La realizarea unei structuri de beton multietajate cu un nucleu de beton care adaposteste
scara, pentru turnarea peretilor intr-o singura etapa pe etaj, mustatile de otel orizontale
pentru podestele intermediare sunt indoite in plan orizontal in cofrajul peretilor si desfacute
dupa decofrare, prin spargerea betonului din jur, si indreptate. In raport cu reglementarile
tehnice aplicabile, aceasta abordare este:
a) permisa, cu conditia curatarii barelor de otel de resturile de beton inainte de montajul
armaturii podestului;
b) permisa cu conditia utilizarii unor materiale deformabile de protectie care sa protejeze
armaturile la turnarea betonului in pereti;
c) permisa, cu conditia asigurarii razei corecte de racordare la indoire;
d) permisa, cu conditia ca numarul de indoiri si indreptari sa fie limitat pentru a nu cauza
ruperea otelului la oboseala;
e) interzisa.

(49) La armarea radierelor de beton, armatura transversala:
a) este necesara cand nu se indeplineste conditia vra< Vrac din calcul la forta taietoare;
b) este necesara cand nu se indeplineste conditia BNr4/ (uid)< Vrec din calcul la strapungere;

c) este necesara cand nu se indeplineste conditia max(vrq, BNrd/ (uid)) < Vrdac din calcul la
forta taietoare si strapungere;

d) este necesara cand nu se indeplinesc conditiile Vrg> Vramax i BNrd/ (Uid)> Vrec din calcul la
forta taietoare si, respectiv, strapungere;

€) nu este necesara.

(50)0 hala industriala proiectata seismic pentru clasa de ductilitate DCH (q=3), cu grinzi
articulate, are stalpi cu inaltimea de 16 m, sectiune transversala de 80 cm x 80 cm si armare
longitudinala 16 ¢ 25 (5¢25 pe latura), solicitati la o forta axiala centrica din actiuni
gravitationale de 1450 kN. Stalpii sunt rezemati pe fundatii izolate de forma prisma
dreptunghiulara cu inaltimea de 120 cm si suprafata in plan orizontal de 400 cm x 400 cm.
Otelul este de tip S500 si beton este clasa C40/50. Valoarea de proiectare a momentului
incovoietor din actiuni seismice orizontale este fundatiei este de aproximativ:

a) 900 kNm;

b) 1400 kNm;

c) 2100 kNm;

d) 2600 kNm;

e) 3100 kNm.

(51)Imbinarea cu buloane a doud elemente din lemn cu grosimea de 100 mm poate fi
considerata ductila cand:
a) diametrul bulonului este 9 mm;
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b) diametrul bulonului este 12 mm;
c) diametrul bulonului este 14 mm;
d) diametrul bulonului este 16 mm;
e) diametrul bulonului este 18 mm.

(52) Valoarea de proiectare a fortei taietoare asociate capacitatii de rezistenta a unui perete
de zidarie nearmata este:
a) egala cu forta taietoare asociata ruperii la compresiune excentrica;
b) egala cu minimul dintre forta taietoare asociata ruperii la compresiune excentrica si
valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta taietoare;
c) egala cu valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta taietoare;
d) egala cu forta taietoare capabila a zidariei la compresiune;
e) egala cu maximul dintre forta taietoare asociata ruperii la compresiune excentrica si
valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta taietoare.

(53) Pentru o structura de lemn amplasata in Ploiesti, calculul peretilor structurali de lemn la
efectele actiunilor in planul peretilor se face luand in considerare:

a) numai actiunea seismica;

b) numai actiunea din vant;

c) actiunea seismica si din vant simultan;

d) actiunea seismica sau actiunea din vant;

e) actiunea seismica si partial din vant, simultan.

(54)Forta de pretensionare maxima ce se poate aplica la capatul activ al unui toron cu aria
totala de 744 mm? alcatuit din otel cu rezistenta caracteristica la intindere de 1860 N/mm? si
valoarea caracteristica a limitei de elasticitate conventionale la 0,1% de 1670 N/mm? este:

a) 1598 kN;

b) 886 kN;

c) 1107 kN;

d) 74 kN;

e) nu poate fi precizata pe baza acestor date.

(55) Valoarea efortului unitar datorat pierderii de tensiune prin lunecarea armaturii post-intinse
cu 5 mm intr-un ancoraj al unui toron folosit pentru armarea unei grinzi din beton precomprimat,
considerand E, = 195000 N/mm? si o lungime a standului de lucru de 50,0 m, toronul fiind
intins doar de la un capat, este de :

a) 17,2 MPa;

b) 7,80 MPa;

c) 13,4 MPa;

d) 19,50 MPa ;

e) 9,75 MPa.

(56) La realizarea unui planseu din lemn se utilizeaza grinzi cu latimea de 120 mm. in conditiile
in care nu se doreste utilizarea de rigidizari pe intreaga inaltime a grinzilor, se pot utiliza grinzi
cu inaltimea mai mica de:

a) 350 mm;

b) 400 mm;

c) 450 mm;

d) 480mm;
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e) 500 mm.

(57)La proiectarea seismica a unei structuri cu plansee dala, limitarea in lungul perimetrului
de control a efortului unitar de strapungere generat de incarcarile perpendiculare pe planul
placii asociate combinatiei seismice de proiectare, la 0,4 din valoarea Vgg,c stabilita conform
SR EN 1992-1-1 se aplica la :

a) toate variantele de mai jos;

b) proiectarea planseelor dala cu armatura transversala, numai in zone cu az>0,30 g;

c) proiectarea planseelor dala fara armatura transversala, numai in zone cu a¢>0,30 g;

d) proiectarea planseelor dala cu armatura transversala;

e) proiectarea planseelor dala fara armatura transversala.

(58) Pentru proiectarea seismica a unei cladiri cu structura din zidarie, la determinarea
spectrului de proiectare se utilizeaza o valoare a fractiunii din amortizarea critica de:

a) 0,05;

b) 0,02;

c) 0,08;

d) 0,64;

e) 0,88.

(59)Tn cazul a doua cladiri aldturate cu caracteristici dinamice si constructive diferite, avand
deplasarile orizontale la cota corespunzatoare nivelului superior al cladirii celei mai putin inalte
la Starea Limita Ultima de dimax=10,0 cm si damax = 14,0 cm, valoarea minima a latimii rostului
seismic este de:

a) 20,17 cm;

b) 24,00 cm;

c) 17,20 cm;

d) 14,00 cm;

e) 32.00 cm.

(60) Rezistenta la intindere a otelului armaturilor longitudinale din zonele critice ale grinzilor
structurilor solicitate la actiuni seismice trebuie sa fie:
a) egala cu limita de curgere a otelului;
b) cu pana la 20% mai mare decat limita de curgere a otelului;
cu maxim 20% mai mica decat limita de curgere a otelului;
cu pana la 35% mai mare decat limita de curgere a otelului;
80% din limita de curgere a otelului.
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