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1)

a)
b)
c)
d)
e)

2)

La cadrele contravantuite excentric se dispun rigidizari transversale pe intreaga
inaltime a inimii grinzilor cadrelor, dupa cum urmeaza:

In zona de mijloc a grinzii pentru disipare prin incovoiere ciclica;

in zona de mijloc a grinzii pentru disipare prin forfecare ciclica;

In zonele de disipare prin incovoiere ciclica si/sau forfecare ciclica;
Pe toata lungimea grinzii de cadru;

La extremitatile grinzii pentru disipare prin incovoiere ciclica.
(Punctaj: 2p)

Cand este necesar ca rostul prevazut intre doua tronsoane de hala parter
alaturate sa strabata si fundatiile?

Cand intre tronsoanele de hala alaturate, trebuie prevazute rosturi de dilatatie;
La constructii cu dimensiuni mari in plan;

Intre tronsoanele de hala la care terenul de fundare pe care are loc fundarea,
prezinta caracteristici geotehnice semnificativ diferite;

Cand intre tronsoanele de hala alaturate, trebuie prevazute rosturi seismice;

La tronsoanele de hala alaturate cu inaltimi diferite.
(Punctaj: 2p)

Care dintre functiunile contravantuirilor orizontale transversale, amplasate la
nivelul acoperisului halelor, nu este adevarata?

Preia si transmite la cadrele longitudinale fortele orizontale, care actioneaza in
lungul halei;

Constituie reazeme laterale pentru talpa superioara a fermelor de acoperis;

Formeaza impreuna cu contravantuirile orizontale longitudinale un contur inchis
care confera rigiditate acoperisului in planul lui (efect de saiba);

Reprezinta grinzi transversale (aflate in planul acoperisului) pe care reazema
stalpii de inchidere din frontoane;

Asigura preluarea actiunii vantului ce actioneaza perpendicular pe peretii laterali
ai halei.
(Punctaj: 2p)

Care dintre urmatoarele afirmatii, referitoare la rolul contravantuirilor verticale ale
halelor metalice parter echipate cu poduri rulante, este incorecta?

Servesc la preluarea incarcarii seismice care actioneaza in lungul halei;

Preiau incarcarile produse de actiunea vantului (presiune, suctiune) care
actioneaza pe frontoanele halei;

Constituie reazeme laterale pentru stalpii cadrului longitudinal, micsorandu-le
lungimea de flambaj;

Fixeaza stalpii in planul cadrului transversal reducandu-le lungimea de flambaj,
care se considera separat pentru tronsoanele de stalpi situate deasupra si

dedesubtul caii de rulare;
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5)

Preiau actiunea de frecare-antrenare a vantului pe acoperis si peretii laterali in
lungul halei.

(Punctaj: 2p)

Care este relatia de calcul pentru tensiunile care rezulta din forta concentrata
aplicata la talpa superioara a grinzii din Fig.5?
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Fig. 5: Tensiuni produse de forta concentrata
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(Punctaj: 2p)

Panele continue de acoperis din profile de otel cu pereti subtiri, avand prevazuta
tabla cutata la talpa superioara (Fig. 6), se dimensioneaza si se verifica la:

Starea limita ultima prin verificarea de rezistentd (din incovoiere oblica si
forfecare), respectiv starea limita de exploatare;

Starea limita ultima prin verificarea de rezistenta si stabilitate generala;

Starea limita ultima prin verificarea de rezistenta si stabilitate generala (din
incovoiere dupa axa tare si forfecare);

Starea limita ultima prin verificarea de rezistenta (din incovoiere dupa axa tare si
forfecare), respectiv starea limita de exploatare;

Starea limita ultima prin verificarea de rezistenta si stabilitate generala (din
incovoiere oblica si forfecare), respectiv starea limita de exploatare.

(Punctaj: 2p)
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Fig. 6: Prinderea tablei cutate a invelitorii de pana de acoperis

7) Reazemele laterale adiacente zonelor potential plastice din riglele cadrelor
necontravantuite vor fi proiectate sa preia o forta laterala egala cu:

a) 0.03 yov fy tr b;
b) 0.08 yov fy tr b;
c) 0.02 yov fy tr b;
d) 0.04 yov fy tr b;
e) 0.06 yov fy t: b.
unde t; si b reprezinta dimensiunile talpii comprimate.

(Punctaj: 2p)

8) Care din urmatoarele alcatuiri constructive pentru structuri metalice contravantuite
nu sunt permise, in acceptiunea codului P100-1/2013:

a) cadre contravantuite in “V”

/

T L

b) Cadre contravantuite in "K”

R A P P T

c) cadre contravantuite centric cu diagonale ce lucreaza la intindere

L e
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d) cadre contravantuite excentric cu bare incovoiate sau forfecate

Frasrrresssy -

e) Cadre cu contravantuiri cu flambaj impiedicat

/N
AN
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N

(Punctaj: 2p)

9) Care din urmatoarele afirmatii, privind cauzele aparitiei fisurilor orizontale
longitudinale, adiacente prinderii cu sudura intre inima si talpa superioara a
grinzilor de rulare, supuse la incarcari produse de circulatia podurilor rulante, este
incorecta?

a) Realizarea incorecta a sudurii;
b) Solicitari prea mari induse de rotile podurilor rulante;

c) Din cauza grosimii insuficiente a talpii superioare a grinzii de rulare, ce sustine
sina pe care se deplaseaza podurile rulante;

d) Din cauza fenomenelor de oboseala generate de asezarea excentrica a sinei de
rulare;

e) Din cauza fenomenelor de oboseala generate de circulatia podurilor rulante.
(Punctaj: 4p)

10)Care din urmatoarele afirmatii, privind rolul placutelor de solidarizare la elemente
comprimate centric, alcatuite din doua ramuri departate, este incorecta?

a) Placutele de solidarizare asezate suficient de aproape, impiedica producerea
flambajului ramurii, Tnainte de flambajul de ansamblu al elementului comprimat;

b) Placutele de solidarizare impiedica lunecarea relativa dintre ramurile solidarizate;

c) Placutele de solidarizare situate in apropierea reazemelor barei, contribuie cel
mai mult la preluarea fortei taietoare asociata flambajului barei;

d) Placutele de solidarizare impiedica vibratiile exesive al ramurilor solidarizate;

e) Placutele de solidarizare preiau forta taietoare produsa de incarcarile
transversale si forta taietoare asociata flambajului.

(Punctaj: 4p)
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11)Care din urmatoarele afirmatii, legate de rolul gaurilor practicate in placile de

a)
b)
c)

d)
e)

baza ale stalpilor metalici, este incorecta?

Permit refularea betonului de subturnare in exces;

Asigura evacuarea aerului in timpul subturnarii placii de baza;
Reduc consumul de otel deoarece au dimensiuni mari;

Permit trecerea buloanelor de ancoraj.

Permit, atunci cand este necesar, trecerea vibratorului pentru compactarea
betonului de umplere a alveolei create in fundatie pentru "pintenul” de preluare a
fortei taietoare.

(Punctaj: 4p)

12)Care din urmatoarele afirmatii, cu privire la rolul betonului de subturnare prevazut

a)

b)

c)

d)

intre fundatie si placa de baza a stalpilor metalici, este incorecta?

Betonul de subturnare permite corectarea cotei de nivel a fetei superioare a
betonului din fundatie;

Betonul de subturnare, pus in opera corect, asigura transmiterea eforturilor de
intindere de la stalpul metalic la fundatie;

Betonul de subturnare corecteaza lipsa planeitatii placii de baza sau a suprafetei
superioare a betonului din fundatie;

Betonul de subturnare, pus in opera corect, asigura transmiterea eforturilor de
compresiune de la stalpul metalic la fundatie;

Betonul de subturnare permite preluarea la montaj a tolerantelor legate de
lungimea tronsoanelor de stalpi.

(Punctaj: 4p)

13)Se recomanda ca buloanele de ancoraj, folosite pentru prinderea stalpilor

a)
b)

c)

d)

metalici de fundatii, sa fie libere (eventual introduse in tuburi de PVC) pe o
lungime de cel putin cinci diametre de bulon de ancoraj, pentru a asigura:

Protectia anticoroziva a bulonului de ancoraj;

Asezarea mai usoara la pozitie a bulonului de ancoraj inainte de turnarea
betonului din fundatie;

Realizarea unei lungimi de ancoraj suficiente in beton, pentru a permite
transmiterea la fundatie a eforturilor din bulonul de ancoraj;

Evitarea ruperilor fragile datorita posibilitatii dezvoltarii de deformatii suficient de
mari in bulonul de ancoraj;

Pozitionarea corecta pe verticald a bulonului de ancoraj tubul de PVC, in care
este introdus bulonul, constituie singurul reper in acest scop.

(Punctaj: 4p)
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14)Care este rolul vutei folosita la prinderea rigida cu flansa si suruburi a grinzilor de

a)
b)
c)

d)

stalpi? Care din urmatoarele afirmatii este incorecta?
Conditioneaza inaltimea libera utila din interiorul constructiei metalice;
Asigura brate de parghie mai mari pentru suruburile de prindere rigla-stalp;

Permite preluarea varfului de moment incovoietor de la fata stalpului cu un
consum rational de otel;

Asigura ca suruburile de prindere sa lucreze numai la intindere;

Dirijeaza pozitia zonei potential plastice (sub actiuni seismice severe) in afara
zonei de prindere rigla-stalp.

(Punctaj: 4p)

15)Care din urmatoarele afirmatii este gresita? La o prindere grinda/stalp cu flansa

a)
b)
c)
d)

e)

si suruburi rolul piesei metalice denumita ,scaun” este:

Contribuie la reducerea deformatiei flansei la transmiterea eforturilor catre stalp;
Asigura montajul riglei la cota de nivel indicata in proiect;

Preia forta taietoare din rigla;

Permite introducerea cu usurinta a suruburilor prin gaurile din flansa riglei si talpa
stalpului;

Degreveaza suruburile de prindere a riglei de stalp, de eforturile de forfecare.

(Punctaj: 4p)

16) Tn cazul constravantuirilor centrice in sistem ,V” si in sistem ,V inversat’, care

a)

b)

afirmatie legata de proiectarea riglelor de cadru este corecta?

Datorita erodarii capacitatii de rezistenta la flambaj a diagonalelor comprimate la
cadrele contravantuite in sistem ,V”, nu se tine seama de reazemul intermediar
format de diagonale in cazul gruparilor neseismice de incarcari, dar se tine
seama de reazemul intermediar format de diagonale in cazul gruparilor seismice
de incarcari,

La cadrele contravantuite in sistem ,V” se tine seama de reazemul format de
diagonale, atat la actiuni seismice, cat si la actiuni neseismice;

La solicitarile produse de gruparile seismice de incarcari riglele de cadru se
proiecteaza fara a tine seama de reazemul intermediar format de diagonale, in
cazul ambelor sisteme de contravantuire;

La cadrele contravantuite in sistem ,V inversat” se tine seama de reazemul
format de diagonale, atat la actiuni seismice, cat si la actiuni neseismice;

La solicitarile produse de gruparile neseismice de incarcari riglele de cadru se
proiecteaza fara a tine seama de reazemul intermediar format de diagonale, in
cazul ambelor sisteme de contravantuire.

(Punctaj: 4p)
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17)Valoarea maxima a fortei axiale Ned, max pentru elementul comprimat centric (vezi
Fig.17) avand lungimea toatald de 10m si sectiunea tubulara rectangulara RHS
300x100x10, formata la rece din otel S275 este:

a) 339,32kN;
b) 358,12kN;
c) 291.45kN;
d) 320,27kN;

e) 370,98kN.
(Punctaj: 12p)
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A=74.,9 cm?;
Caracetristici geometrice teava RHS 300x100x10: < 1y=7613 cm?;
1,=1275 cm?*;

Fig. 17: Caractersiticile barei comprimate verificate

18)Capacitatea de rezistenta la intindere centrica a piesei din Fig.18, realizata din
otel S355 este:

a) 653,62kN;
b) 523,03kN;
c) 710,00kN;
d) 541,01kN;

e) 572,83kN.
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Observatie:

in gé&urile practicate in piese se vor introduce suruburi M20 nepretensionate !
(Punctaj: 8p)
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Fig. 18: Caractersiticile geometrice ale piesei care se verifica

19)Pentru grinda cu sectiunea din table sudate (vezi Fig. 19), realizata din otel S235,
supusa la My,ed = 1200kN si Vz,eqd = 385kN verificarea la starea limita de rezistenta
(cea mai severa) conduce la rezultatul:

a) 0,85<1,0;

b) 0,92 <1,0;

c) 0,82<1,0;

d) 0,88 < 1,0;

e) 0,98 < 1,0.
(Punctaj: 10p)
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Fig. 19: Caractersiticile geometrice ale sectiunii grinzii verificate
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20) Distanta maxima dintre doua rigidizari transversale consecutive de pe inima
grinzii (vezi Fig.20), pentru care nu este necesara efectuarea verificarii la voalare
(la pierderea stabilitatii locale) a acesteia sub actiunea fortei taietoare, este:

a) 500mm;

b) 600mm;

c) 400mm;

d) 550mm;

e) 450mm.
(Punctaj: 8p)
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Fig. 20: Caractersiticile geometrice ale grinzii care se analizeaza

21) Pentru segmentul de grinda cu sectiunea transversala indicata in Fig. 21.a),
cuprins intre doua legaturi laterale succesive situate la distanta Lc = 3600mm si
cu distributia momentului incovoietor My, ea prezentata in Fig. 21.b), valoarea
maxima a momentului Tncovoietor M1 pentru care nu este necesara efectuarea
verificarii pierderii stabilitatii generale este:

a) 1100kNm;
b) 1200kNm;
c) 1150kNm;
d) 1000kNm;
e) 1050kNm.

Observatie:
Legaturile laterale impiedica pierderea stabilitatii generale prin incovoiere-rasucire a
grinzii. Bara este alcatuita din otel S355.

(Punctaj: 12p)
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Fig. 21: a.) Sectiunea transversala a grinzii; b.) Forma diagramei de moment
Tncovoietor My, ed Tn lungul segmentului de grinda care se verifica

22) Din punct de vedere al starii limitd de rezistenta, care este valoarea maxima a
momentului Tncovoietor ce poate fi preluat de sectiunea dublu-simetrica a grinzii
din Fig. 22, realizata din otel S2757

a) 1851kNm;

b) 1731kNm;

c) 1791kNm;

d) 1821kNm;

e) 1911kNm.
(Punctaj: 8p)
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Fig. 22: Caractersiticile geometrice ale sectiunii care se verifica

23) Valoarea tensiunii 0zed la racordarea dintre inima si talpa grinzii principale,
realizate dintr-un profil laminat HEA700 (vezi Fig. 23) este:
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a) 0zed = 70,04 N/mm?;
b) 0zed = 71,89 N/mm?;
C) Ozed = 73,73 N/mm?;
d) 0zed = 76,80 N/mm?;
e) Ozed = 69,39 N/mm?2,

Observatii:

1. Tensiunea 0Ozed este produsa de forta F:ed, aplicata prin intermediul unei grinzi
secundare (cu sectiune realizata din table sudate), ce reazema pe talpa superioara a
grinzii principale (vezi Fig. 23).

2. Se va considera; leff = ss + 2-tr + 2-r

(Punctaj: 10p)
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Fig. 23: Rezemarea grinzii secundare (sectiune din table sudate), pe grinda principala

(sectiune din profil laminat HEA 700)

24) Forma diagramei de moment incovoietor (vezi Fig. 24.2) pe cadrul din figura 24.1

este:

@]

Fig. 24.1: Schema de incarcare cadru
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e)

Fig. 24.2: Diagrame de moment incovoietor

(Punctaj: 4p)
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