SESIUNEA DE ATESTARE TEHNICO-PROFESIONALA
SEPTEMBRIE 2024
- FORMULARUL CU SUBIECTE -

Sectiune candidat

Nume:
Prenume:
Declar ca formularul cu subiec

te inmanat de

catre supraveghetori este in acord cu optiunea

din cererea de inscriere,

Semnadtura

Domeniul/domeniile/subdomeniile de
atestare tehnico-profesionala:
A2

Profesia reglementata:
verificator de proiecte

Nivelul:
I

1) Care este lungimea totala minima necesara Is a cordoanelor de sudura din imbinarea
indicatd in figura urmatoare pentru a prelua forta axiala Nea = 570kN? Piesele
imbinate sunt realizate din otel S355 (cu fy = 355N/mm? si fu = 510N/mm?).

a) intre 95 si 105mm;

b) intre 135 si 145mm);
c) intre 140 si 150mm;
d) intre 120 si 130mm;
e) intre 110 si 120mm.

A A-A
g 5
» T
LU L] ]
TEd

TTTTTTITITTTITTTTTIT T IT ™ 5 |
\ Is

Ly

A

(Punctaj: 8p)

2) Valoarea deformatiei verticale maxime a grinzii (in domeniul elastic de comportare),
cu deschiderea L=8.0m, din figura urmatoare, sub actiunea incarcarii p = 20kN/m
(corespunzatoare starii limite de serviciu) este:
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a) intre 23 si 25mm;
b) intre 28 si 30mm;
c) fintre 33 si 35mm;
d) intre 25 si 28mm;
e) intre 30 si 33mm.

5 200 _ <
\ Y Y ¥ Y y ¥ Y Y
VAN F =
T max — 6 (@]
T — o
4 — — <
05L 05L
L
150 i
Observatie:

Deformatia verticala maxima a grinzii sub actiunea incarcarii p poate fi determinata cu
relatia:
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(Punctaj: 8p)

3) Din punct de vedere al starii limita de rezistenta, care este valoarea maxima a
momentului incovoietor ce poate fi preluat de sectiunea dublu-simetrica a grinzii din
figura urmatoare, realizata din otel S355 si solicitata simultan la forta axiala (Ned =
1000kN), forta taietoare (Veda = 600kN) si moment incovoietor?
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2/11



4) Pentru Tmbinarea de continuitare din figura urmatoare, solicitatd la moment
incovoietor si forta taietoare se cunosc:

e Tipul de otel din piesele imbinate S355 (cu fy = 355N/mm? si fu = 510N/mm?);

e Tipul suruburilor M20 gr. 5.6 cu aria tijei in zona filetata de 2,45cm? si aria tijei
surubului in zona nefiletata de 3,14 cm?;

e Gaurile practicate in piesele imbinate au diametrul de 22mm;

e Momentul incovoietor ce solicita imbinarea este Med = 50 kKNm.
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Observatie:

Pentru suruburi solicitate simultan la solicitari orientate paralel si perpendicular pe axul
tijelor se considera relatia de interactiune din SR EN 1993-1-8:2006:
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Forta taietoare maxima, pe care o pot prelua cele 6 suruburi din imbinare, are valoarea:

a) Intre 180 si 190 kN;
b) intre 160 si 170 kN;
c) intre 170 si 180 kN;
d) Intre 150 si 160 kN;
e) Intre 190 si 200 kN.
(Punctaj: 12p)

5) Se considera un segment de grinda realizata din otel S235 cu sectiunea transversala
indicata in figura urmatoare, cuprins intre doua legaturi laterale succesive situate la
distanta Lc = 3500mm si cu distributia momentului incovoietor My,ed prezentata in
aceeasi figura. Care este valoarea maxima a momentului incovoietor M1 pentru care
nu este necesara efectuarea verificarii pierderii stabilitatii generale?

a) Intre 275 si 280 kNm;
b) intre 285 si 295 kNm;
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c) Intre 265 si 275 kNm;
d) intre 260 si 265 kNm;
e) Intre 280 si 285 kNm.
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(Punctaj: 12p)

6) Valoarea maxima a fortei axiale Ned, max care poate fi preluata de piesa alcatuita din
doua platbande cu sectiunea de 8x160mm (vezi figura urmatoare) realizate din otel
S275 (cu fy = 275N/mm? si fu = 430N/mm?) este:

a) Intre 742 si 747 kN;
b) intre 725 si 735 kN;
c) Intre 520 si 530 kN;
d) fntre 700 si 710 kN;
e) Intre 535 si 540 kN.

Observatie:

Suruburile M20 Gr. 10.9. nepretensionate sunt introduse in gauri cu diametrul de
22mm, practicate in toate piesele imbinate.
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7)

8)
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(Punctaj: 12p)

Ce solutie constructiva, eficienta din punct de vedere al consumului de otel, se poate
adopta pentru marirea rigiditatii laterale de ansamblu a unei constructii parter cu
structura metalica?

a) Introducerea de contravantuiri orizontale Tn planul acoperisului (respectiv
terasei);

b) Marirea sectiunii stalpilor;

c) Marirea sectiunii grinzilor cu respectarea conceptului de grinzi slabe - stélpi
puternici;

d) Introducerea de contravantuiri verticale pe ambele directii principale ale structurii;
e) Marirea sectiunii stalpilor si grinzilor.
(Punctaj: 4p)

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, Tn
vigoare de la 24 ianuarie 1995, forma aplicabila de la 30 septembrie 2016 si
consolidata la data de 30 august 2022, care este nivelul de raspundere al
specialistilor verificatori:

Specialigtii verificatori de proiecte atestati raspund in mod solidar cu proiectantul in
ceea ce priveste asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor proiectului
si pentru realizarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor fundamentale la
lucrarile de construciii;

Specialigtii verificatori de proiecte atestati raspund in mod solidar cu proiectantul in
ceea ce priveste asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor proiectului
pana la receptia finala a structurii;

Specialistii verificatori de proiecte atestati raspund in conformitate cu tariful practicat
pentru verificare, raportat la tariful de proiectare;
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d) Specialistii verificatori de proiecte atestati raspund pentru solutiile din proiect in ceea
ce priveste asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor proiectului;

e) Specialistii verificatori de proiecte atestati raspund in mod solidar cu proiectantul in
ceea ce priveste asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor proiectului.

(Punctaj: 4p)
9) Cate bare solicitate la intindere identificati in structura zabrelita din figura de mai jos?
a) 6 bare;
b) 4 bare;
c) 8 bare;
d) 7 bare;
e) 5 bare.
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(Punctaj: 4p)

10) Care afirmatie este incorecta? Contravantuirile unui cadru contravantuit centric in
sistem X" se pot dimensiona in domeniul elastic de comportare din grupari
fundamentale de incarcari la:

a) Eforturile rezultate dintr-un calcul static liniar;

b) La efortul cel mai mare de intindere sau la efortul de compresiune cel mai mare
(care situatie rezultdnd mai defavorabild);

c) Eforturile rezultate dintr-un calcul static neliniar;

d) La eforturile de intindere amplificate cu 2,0 considerand ca diagonala comprimata
lese din lucru;

e) La compresiune pentru ca vantul poate actiona din orice directie.
(Punctaj: 4p)
11)Care din urmatoarele afirmatii este incorecta? Se considera o hala parter, cu structura

metalica echipata cu poduri rulante. Ansamblul grinzilor de rulare, ce sustin sinele pe
care circula podurile rulante au rolul:

a) Sa preia incarcarile produse de franarea podurilor rulante si sa le transmita mai
departe contravantuirilor verticale dintre stalpii de cadru;

b) Sa preia incarcarile produse de lovirea podurilor rulante si sa le transmita mai
departe contravantuirilor verticale dintre stalpii de cadru;
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Sa preia incarcarile gravitationale produse de exploatare podurilor rulante si sa
le transmita mai departe stalpilor de cadru;

Sa preia incarcarile produse de lovirea carucioarelor rulante in opritori si sa le
transmita mai departe contravantuirilor verticale dintre stalpii de cadru;

Sa preia incarcarile produse de deplasarea oblica si din intepenirea podurilor
rulante pe sine si sa le transmita mai departe cadrelor transversale.

(Punctaj: 4p)

12) Care din urmatoarele prevederi normative, conform normativului P100-1/2013, sunt
corect aplicate barelor disipative din componenta cadrelor contravantuite excentric:

a)

b)

c)

d)

e)

La capetele barei disipative, atat la talpa superioara céat si la talpa inferioara,
trebuie prevazute legaturi laterale, avand o rezistenta la compresiune mai mare
sau egala cu 0,02-fy-b-tf (unde b si tf sunt dimensiunile talpii barei disipative);

La capetele barei disipative, in dreptul contravantuirii, se vor prevedea rigidizari pe
toata inaltimea inimii pe ambele fete ale acesteia;

Toate barele disipative trebuie sa fie prevazute cu rigidizari pe ambele fete ale
inimii, amplasate la distanta de 1,5b de fiecare capat al barei disipative (rigidizari
ce delimiteaza zonele potential plastice);

Diferenta dintre valorile maxime si minime ale raportului Qi a suprarezistentei
barelor disipative (pe fiecare directie a structurii) nu trebuie sa fie mai mica de
25%. De la aceasta regula se exclud sectiunile dimensionate din ratiuni
constructive;

Grinzile din deschiderile sau traveele contravantuite trebuie proiectate pentru a
prelua toate actiunile neseismice, fara a se lua in considerare reazemul
intermediar format de elementele de contravantuire.

(Punctaj: 4p)

13)Care din urmatoarele afirmatii, referitoare de rolul buloanelor de ancoraj este
incorecta?

a)
b)

C)

d)

e)

Buloanele de ancoraj sunt prevazute pentru a putea efectua subturnarea placii de
baza;

Buloanele de ancoraj preiau eforturile de intindere produse de actiunea
momentelor incovoietoare la baza stalpilor metalici;

Buloanele de ancoraj preiau efectele fortelor taietoare din stélp atunci cand nu este
prevazut un pinten la fata inferioara a placii de baza si atunci cand la finalizarea
montajului stalpului saibele buloanelor de ancoraj se sudeaza de placa de baza;

Buloanele de ancoraj pot servi la pozitionarea corecta pe verticala a stalpilor
metalici pe infrastructura din beton armat;

Buloanele de ancoraj pot servi la pozitionarea corecta in plan a stélpilor metalici
pe infrastructura din beton armat.

(Punctaj: 3p)
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14)Care din urmatoarele afirmatii referitoare la rolul contravantuirilor orizontale
transversale de la nivelul acoperisului halelor cu structurd metalica este incorecta?

a)
b)

c)
d)
e)

Preiau actiunea vantului de suctiune de pe peretii de fronton;

Asigura prin intermediul panelor de acoperis lungimi de flambaj adecvate pentru
talpa superioara a riglelor de cadru (fermelor de acoperis);

Preiau actiunea vantului de frecare/antrenare din lungul acoperisului;
Preiau actiunea vantului de presiune de pe peretii de fronton;
Preiau actiunea vantului de frecare/antrenare din lungul peretilor laterali ai halei.

(Punctaj: 3p)

15)Care din urmatoarele afirmatii, cu privire la rolul contravantuirilor verticale
longitudinale dintre stélpii de cadru (denumite si portale), este incorecta?

a)
b)
c)
d)
e)

Preiau presiunea vantului de pe peretii de fronton;

Reduc consumul de otel din grinda de rulare, micsorand deschiderea acesteia;
Reduc lungimea de flambaj a stéalpilor de cadru in planul cadrului longitudinal;
Preiau incarcarea seismica din lungul halei;

Preiau lovirea podurilor rulante in opritori.

(Punctaj: 3p)

16)Care din urmatoarele afirmatii, referitoare la rolul betonului de subturnare este
incorecta? Betonul de subturnare asigura corectarea unor erori la montaj, precum:

a)

Placa de baza a stalpului metalic nu este perfect plana;

b) Cote eronate la fata superioara a cuzinetului fundatiei;

c)

Pozitionarea eronata a buloanelor de ancoraj;

d) Suprafata superioara a cuzinetului fundatiei nu este perfect plana;

e) Lungimea prea mare sau prea mica a stalpilor metalici.

(Punctaj: 3p)

17)Se considera o hala parter cu o deschidere echipata cu poduri rulante. Riglele si
stalpii de cadru au sectiuni ,dublu-T” cu inima plind. Prinderile rigla/stalp sunt de tip
incastrare. Stalpii sunt fixati articulat in fundatii. Care afirmatie este incorecta?

a) Prinderea articulata a stalpului de cadru in fundatii conduce sub actiunea

b)

incarcarilor orizontale (vant sau seism) la aparitia unor momente incovoietoare mai
mici in stalpii de cadru, comparativ cu situatia unor prinderi incastrate a stalpilor in
fundatii;

Prinderea articulata a stalpului de cadru in fundatii conduce la un montaj mai dificil
al cadrului transversal, in raport cu situatia unor prinderi incastrate a stalpilor in
fundatii;
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c) Prinderea articulata a stalpului de cadru in fundatii conduce sub actiunea
incarcarilor orizontale (vant sau seism) la aparitia unor momente incovoietoare mai
mari in rigla de cadru, comparativ cu situatia unor prinderi incastrate a stalpilor in
fundatii;

d) Prinderea articulatda a stélpului de cadru in fundatii poate ridica probleme
tehnologice mai pronuntate legate de functionarea podurilor rulante (revizii tehnice
mai frecvente pentru asigurarea liniaritatii sinelor de rulare), in raport cu situatia
unor prinderi incastrate a stalpilor in fundatii;

e) Prinderea articulata a stalpului de cadru in fundatii conduce la transmiterea unor
momente incovoietoare mai reduse la fundatii, fatd de situatia unor prinderi
incastrate a stéalpilor in fundatii.

(Punctaj: 3p)
18)in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, in
vigoare de la 24 ianuarie 1995, forma aplicabila de la 30 septembrie 2016 si

consolidata la data de 30 august 2022 obligatia de a verifica proiectul de structura fi
revine:

a) Proiectantului general,
b) Proiectantului de structura;
c) Organizatiilor administrativ teritoriale;
d) Investitorului;
e) Asiguratorului cladirii/constructiei.
(Punctaj: 3p)

19)Se considera o grinda de rulare simplu rezemata cu sectiune ,dublu-T”
monosimetrica realizata din table sudate. Pe talpa superioara a grinzii de rulare este
fixata cu suruburi o sina pe care se deplaseaza rotile podurilor rulante. De talpa
superioara a grinzii de rulare este sudata continuu o foaie de tabla care reprezinta

inima grinzii de franare. Care din urmatoarele afirmatii, legate de starile limita la care
trebuie verificata grinda de rulare, nu este necesara?

a) Verificarea la starea limita de oboseala a portiunilor puternic intinse ale sectiunii
transversale a grinzii de rulare;

b) Verificarea la starea limita de stabilitate generala sub actiunea momentului
incovoietor,;

c) Verificarea la starea limita de rezistenta sub actiunea momentului incovoietor, a
fortei taietoare si a fortelor concentrate;

d) Verificarea la starea limita de stabilitate locala sub actiunea combinata a
momentului incovoietor si a fortelor concentrate;

e) Verificarea la starea limitd de deformatie sub actiunea momentului incovoietor
produs de incarcarile gravitationale ce actioneaza pe grinda.

(Punctaj: 3p)
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20)Se considera mai multe bare comprimate centric cu sectiunea transversala alcatuite

din profile HEA realizate din diferite oteluri. Care din urmatoarele afirmatii, legate de
alegerea curbei de flambaj pentru verificarea stabilitatii generale a barei, este
incorecta?

a) Profil HEA 400 din otel S355, curba a pentru flambaj faté de axa y-y si respectiv
curba b pentru flambaj fata de axa z-z;

b) Profil HEA 340 din otel S355, curba b pentru flambaj fata de axa y-y si respectiv
curba c pentru flambaj fata de axa z-z;

c) Profil HEA 500 din otel S460, curba ao pentru flambaj fata de axa y-y si respectiv
curba ao pentru flambaj fata de axa z-z;

d) Profil HEA 300 din otel S235, curba b pentru flambaj fata de axa y-y si respectiv
curba c pentru flambaj fata de axa z-z;

e) Profil HEA 200 din otel S460, curba ao pentru flambaj fata de axa y-y si respectiv
curba ao pentru flambaj fata de axa z-z.

(Punctaj: 3p)

21)Care din urmatoarele grupe de calitate nu este recomandata pentru realizarea

suruburilor de ancoraj la structuri metalice dimensionate de actiunea seismica?
a) Grupa 6.8;

b) Grupa 8.8;

c) Grupab5.6;

d) Grupa5s.8;

e) Grupa 10.9.

.(Punctaj: 3p)

22) Se considera imbinarea unei zone disipative cu suruburi de inalta rezistenta solicitata

doar in planul imbinarii (perpendicular pe axul tijelor). Care dintre urmatoarele
afirmatii nu este utilizabila pentru acest tip de imbinari:

Se accepta folosirea de gauri ovalizate cu ovalizarea orientata perpendicular pe
directia solicitarii;

Nu se accepta ca pe langa suruburi pentru preluarea eforturilor sa se foloseasca si
suduri;

Rezistenta la intindere a suruburilor trebuie sa fie mare decét rezistenta la forfecare
cu cel putin 20%;

Rezistenta la forfecare a suruburilor trebuie s& depaseasca cu cel putin 20%
rezistenta la presiune pe peretii gaurii;

Se admite ca rezistenta la forfecare si rezistenta la presiune pe peretii gaurii sa se
calculeze ca pentru imbinari cu suruburi obisnuite.

(Punctaj: 3p)
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23) Ordinea crescatoare a ductilitatii in conceptual proiectarii DCH (ductilitate inalta) n

)

functie de valoarea maxima a factorului de comportare ,,q” al structurii (din normativul
P100-1/2013) este:

1) m V) V) .
a) I; IV, IlI; 1l si respectiv V;
b) 1V; I; II; 11l si respectiv V;
c) L IV Il V si respectiv Il
d) IV; I; III; 1l si respectiv V;
e) IV; I; 1lII; V si respectiv Il.

(Punctaj: 3p)

24) Care sunt elementele structurale ale unui cadru contravantuit excentric care se vor
verifica la incarcarea seismica amplificata cu Qr?

a) Stalpii, contravantuirile si segmentele de grinzi adiacente barelor disipative;
b) Stalpii si contravantuirile;

c) Toate elementele structurale ale cadrului;

d) Segmentele de grinzi adiacente barelor disipative;

e) Stalpii.

(Punctaj: 3p)

Nr.
subiect

Punctaj | 8 | 8 8 12 {12 |12 | 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3

Nr.

. 21 (22|23 |24 | 25 | 26 |27 |28 |29 |30|31|32|33|34|35|36|37|38]|39] 40
subiect

Punctaj | 3 3 3 3 - - - - - - - - - - - - -
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